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Inwestycja warta £4.1m z europejskiegu funduszu rozwoju regionalnego i Uniwersytetu Manchester Metropolitan.

}“ Zespot ztozony z naukowcdw, wynalazcédw i doradcédw biznesowych

Badamy i udoskonalamy wtasciwosci ogniw paliwowych i zwiekszamy zaangazowanie przemystu na szczeblu
lokalnym, krajowym i miedzynarodowym

i- Rozwijamy technologiczne talenty przysztosci

Realizujemy ambicje dekarbonizacji regionu, aby stac sie miastem o zerowej emisji CO, do 2038 roku — Greater
Manchester Combined Authority jest pierwszym samorzqdem, ktory podjat sie tego zobowigzania
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Badania naukowe

Nano-materiaty dla ogniw paliwowych
Zastepowanie metali szlachetnych nano-materiatami aby obnizy¢
koszty.

Zespot elektrody membranowe;j
Badania w zakresie stosowania druku 3D do produkcji komponentow.

Trwatos¢ ogniw wodorowych
Opracowanie powtok anykorozyjnych na pytkach dwubiegunowych w
ogniwach w celu optymalizacji wydajnosci.

Przemiana energii
Opracowanie urzgdzen uzywajac technologii hybrydowych w
odpowiedzi na globalne zapotrzebowanie na energie odnawialna.
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Biznes
Pracujemy z matymi i srednimi przedsiebiorstwami zapewniajgc
dostep do zaplecza laboratoryjnego i ekspertyzy.

Decydenci
Opracowujemy strategie w dziedzine wodoru i ogniw paliwowych
dla pétnocno-zachodniej Anglii.

Miasto i region
Wspieramy region Greater Manchester aby stat sie neutralnym pod
wzgledem emisjii CO, do 2038 r.

Edukacja
Organizujemy zajecia informacyjno-edukacyjne dla szkét i jestesmy
liderem europejskiego projektu edukacyjnego HySchools.

Liderzy biznesu
Konsulting i doradztwo dla firm - jesteSmy czescig
energetycznego klastera pétnocno-zachodniej Anglii.
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Planowane inwestycje
wiodgacych swiatowych
firm.
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Wspotpraca

Staramy sie sprosta¢ wyzwaniu Partnerstwo sktada sie z firm, Jestesmy jedynym centrum
stania sie pierwszym liderédw regionalnych i sieci koncentrujgcym sie na
niskoemisyjnym sektorem ekspertéow akademickich pod konkurencyjnoéci MSP w rozwoju
przemystowym w Wielkiej kierownictwem Pdétnocno- sektora wodorowego.
Brytanii do 2030 r. Zachodniego Zespotu ds

Biznesu.
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* Wprowadzenie na rynek brytyjski innowacyjnej technologii
pojazdow autonomicznych o zerowej emisji CO,. Elektryczne gokarty
grafenowe bedg zasilane wodorowymi ogniwami paliwowymi i
nowoczesnymi bateriami.

e Wydziat Nauki i Inzynierii na Uniwersytecie Manchester Met
podpisuje partnerstwo edukacyjne STEM z Projektem Blair, aby
opracowac projekty dla studentdow, np. sktadanie gokartow
zasilanych bateriami i ogniwami paliwowymi.

Projekt wspotgra z naszymi badaniami nad opracowaniem
urzgdzen do przemiany energii elektrochemicznej i ich roli
w technologiach hybrydowych ogniw paliwowych.
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e Badania nad wykorzystaniem grafenu do poprawy wydajnosci
ogniw paliwowych.

* Eskagon jest wspierany przez grant z Innovate UK, a takze
zdobyt nagrode Royal Society of Chemistry na konkursie

E k Sd g On Emerging Technologies.

e Centrum podpisato umowe z Graphene Engineering
Innovation Centre (GEIC) i bedzie wspdlnie pracowa¢ nad
projektem.

Projekt wspotgra z naszymi badaniami nad
udoskonalaniem i uzyciem nanomateriatow 2D.
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List intencyjny opracowany przez firme Bosch koncentruje sie
Nasza wspotpraca z wieloma firmami prowadzi  na nastepujacych obszarach rozwoju przemystowego:
do komercjalizacji innowacyjnych produktow

i i : . , Uzycie swoich prototypoéw ogniw paliwowych do zasilania Baz
na rynku i nawigzywania dalszej wspotpracy w Y P yp gniw p y

_ _ Danych (Przemyst 4.0). Uniwersytet Manchester Met moze stac
rozwoju naukowo-technicznym. sie “Case Study” dla zastosowania ogniw paliwowych
(dostarczonych przez Bosch) demonstrujgc ich efektywnosé
innym potencjalnym uzytkownikom w regionie, np. Transport for
Greater Manchester, Greater Manchester Police i Klub Pitkarski
Manchester City.

. B 0 Sc H 2. Wspotpraca i angazowanie MSP.

3. Wprowadzenie produktow na rynek brytyjski.

4. Inwestowanie w rozwoj umiejetnosci.
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Nawigzywanie wspotpracy z Policjg w oparciu o nastepujace
parametry:

1. Potaczenie sit aby wesprzeé Policje w dekarbonizacji ich floty.

GREATER MANCHESTER 2. Podjecie wspdlnych dziatan na rzecz szerzej rozwijajgcej sie

I: o L I c E strategii regionalnej (np. paliwo wodorowe jako energia).

3. Zidentyfikowanie potencjalnych projektéw badawczych, w
ktorych obie strony mogtyby sie ubiegac¢ o dofinansowanie.

4. Wspotpraca przy sktadaniu podan na dofinansowanie
potencjalnych projektow badawczych.
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Strategia w dziedzinie ogniw wodorowych dla Manchester

Koncentrujemy sie na pomocy regionowi Greater

o o ] o Strategia zintegruje sie z proponowanym planem energetycznym
Manchester w zajeciu pozycji lidera w dziedzinie

: _ _ Greater Manchester, ktérego celem jest wytwarzanie, magazynowanie i
wodoru i ogniw paliwowych. dekarbonizacja ciepta oraz transport niskoemisyjny. Przepisy zostang
formalnie przyjeta do polityki lokalnej w 2020 r.

Tworzymy strategie, ktéra pomoze miastu
Manchester osiggng¢ zatozny cel o zerowej
emisji dwutlenku wegla do 2038 r.

The Northern Powerhouse Partnership (NPP)

Wprowadzanie jasnych przepisoéw dla sektora energetycznego NPP aby

Wspotpracujemy z Greater Manchester zrealizowad strategie energetyczna Northern Powerhouse i wcieli¢ jg w
Combined Authority od 2013 roku, kiedy to zycie.

uruchomilismy Greater Manchester Hydrogen
Partnership - pierwszg strategiczng grupe
skupiajgcg sie na wodorze.

Manchester Met, poprzez Chancellor’s Fellowship, stworzyt dokument
na temat wodoru i ogniw paliwowych, ktdry bedzie stanowit podstawy
do okreslenia wysokosci funduszu przeznaczonego na rozwaj
gospodarki pétnocnej Anglii w dziedzinie energii.
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Zastosowanie wodoru i ogniw paliwowych

» Wraz ze zwiekszonym zainteresowaniem i uzyciem wodoru jako paliwa na Swiecie, wielu decydentéw
dostrzega wodor jako dtugotrwate rozwiazanie dla zmniejszenia lub wyeliminowania emisji dwutlenku
wegla z przemystu, energetyki czy transportu.

» Pomimo niskiej sprzedazy pojazdéw komercyjnych zasilanych wodorem, w poréwnianiu z pojazdami
spalinowymi czy elektrycznymi, liczba wodorowych stacji paliw osiggneta 381 w 2018 roku. Liderem
jest Japonia (100 stacji), drugie sg Niemcy (69 stacji) a trzecie Stany Zjednoczone (63 stacje), ktore
majg najwyzszg liczbe samochoddéw wodorowych przypadajacych na stacje (okoto 100).

» Szacuje sie, ze w najblizszej przysztosci uzycie Srodkéw transport publicznego napedzanych wodorem
jak autobusy miejskie czy pociggi, znaczagco wzrosnie. W samiej Europie prognozy przewidujg co
najmniej 300 pojazddw transportu publicznego oraz setki w Chinach czy innych krajach na swiecie.
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W Kalifornii sprzedano ponad 6500
samochodow na wodor

~500 km na jednym zbiorniku paliwa
Tankowanie 3-5 minut

Bezemisyjne i ciche

YV V V V

Prototypy samochoddw ciezarowych
operujg w portach w Kalifornii Potudniowe;j
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» Pociggi zasilane wodorem dziatajg w
Niemczech i bedg wdrazane do flot w
Japoni, Korei Pofudniowej i Anglii

» Prototypy promoéw zasilanych wodorem do
przewozu ludzi i tadunkow

» Wiele duzych firm odkrywa, ze floty wézkéw
z ogniwami paliwowymi zwiekszajg
wydajnosé i oszczedzajg pienigdze w
magazynach i centrach dystrybucji

» Drony na wodér cechuje dtuzszy czas lotu i
szybkie tankowanie w poréwnaniu z
tradycyjnymi dronami na baterie
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Wuhan, Prowincja Hubei w Chinach Srodkowych

» Park przemystowy wykorzystujgcy energie
wodorowg gromadzi ponad 100 producentow
ogniw paliwowych i powigzanych przedsiebiorstw

» Do 2020 r. bedzie oddanych do uzytku do 20 stacji
tankowania wodoru, ktére bedg obstugiwac okoto
3000 pojazdéw napedzanych wodorem

» Wuhan chce zostaé swiatowym miastem wodoru do
2025 r., majacy zaplecze od 3 do 5 wiodgcych
przedsiebiorstw na rynku swiatowym w
wytwarzaniu wodoru i od 30 do 100 stac;ji
tankowania wodoru ey

ZETR AR R

» Roczna wartos¢ produkcji wodorowych ogniw
paliwowych przekroczy £12 miliardow
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Kalifornijska Autostrada Wodorowa

» Projekt zainicjowany w kwietniu 2004 r. pod przewodnictwem gubernatora
Arnolda Schwarzeneggera w celu promowania stacji tankowania wodoru w
Kalifornii

» W 2012 r. w Kalifornii istniaty 23 stacje tankowania wodoru, z ktérych 8 byto
publicznie dostepnych

» W 2013 r. gubernator Brown podpisat ustawe o finansowaniu $20 milionéw
rocznie na wybudowanie do 100 stacji

» We wrzesniu 2017 r. w Kalifornii byto 36 publicznie dostepnych stacji tankowania
wodoru (i 4 w innych czesciach USA)
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Kalifornijska Autostrada Wodorowa

Status ekonomiczny H, z 1 stycznia 2019:
* Detaliczne stacje H,:

W uzyciu 39

W budowie 27
e Stacje H, dla flot:

W uzyciu 25

W budowie 31

* Elektryczne samochody zasilane wodorem
(sprzedane i w leasingu) w USA 5,899

i Purk Las Viegas
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» Europa jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie regiondw na rynku technologii ogniw
paliwowych ze wzgledu na zobowigzanie sie do zmniejszenia emisji CO, o ponad 80% do
2050r.

» Aby osiggnac¢ ten cel, Europa planuje poprawe infrastruktury i zmniejszenie kosztow
ogniw paliwowych

» Szacuje sie, ze europejski rynek ogniw paliwowych wzrosnie o ponad 70% w
prognozowanym okresie 2015-2027, podczas gdy rynek brytyjski wzrosnie o ponad 25%

» Obecnie Wielka Brytania eksportuje ponad 50% produktdw z ogniw paliwowych do
innych krajow Europy




ManCheSter Manchester
Fuel Cell Metropolitan
Innovation University

Centre Hydrogen Mobility Europe

» 45+ stacji tankowania H, w Europie w ramach projektu =
demonstracyjnego o wysokosci €170 min
wspotfinansowanego z Unii Europejskiej w ramach
projektu ,,Horyzont 2020” w wysokosci €67 mlnprzez 0 s
Fuel Cell and Hydrogen Joint Undertaking

Sweden

United BPRL Lithuania
wir gdo.

» Stacje w uzyciu: UK (3), Niemcy (2), Francja (3), Szwecja

uuuuuuuu

(2), Norwegia (1), Dania (1), Islandia (2) S .

Croatia

» W budowie: UK (2), Niemcy (18), Francja (4), Holandia &
(1), Norwegia (1), Szwecja (1)

nnnnnnnnnnnnnn
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pasazerskie w Saksonii

Coradia iLint jest pierwszym na Swiecie pociggiem pasazerskim
zasilanym wodorowymi ogniwami paliwowymi:

» Przewozy regionalne, max. predkos¢ 140 km/h
» Zasieg : 1000 km +

» Flota 14 pociggdéw bedzie przekazana do uzytku do
2021 roku po oddaniu sieci stacji tankowania wodoru

» Pociagi zasilane sg poprzez potgczenie innowacyjnych
technologii jak przeksztatcanie ‘czystej’ energii,
magazynowanie energii w bateriach i inteligentne

L]

zarzgdzanie mocg trakcyjng i dostepng energia.

nmoter  Tracton inverter &
0D - comeerer
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Wielkiej Brytanii

* Pociagi elektryczne clasy Eversholt Rail’s
321 zostang przerobione na H,

* Pierwsze testy pociggu w drugiej
potowie 2021 roku, flota w budowie na
poczgtku 2022 r.

* Flota w uzytku do przewozu
pasazerskiego w drugiej potowie 2022 r.

 Rownolegte powstawanie stacji
tankowania wodoru.
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H21 Leeds City Gate

Section7
Carbon Capture
and Storage

Section 2
Supply
(intraday Storage)

Section 2
Supply
(Inter-seasonal
Storage)
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Metropolitan
University
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Rozszerzenie projektu na potnocny zachéd: HyNet ,,Humber o
eDodatkowe zapotrzebowanie na wodor w -Nowa produkeja wodoru i

przemysle, do operowania turbin gazowych, w Y mfrast.ruktura CCUS.

transporcie, domieszka w gazie ziemnym. *Obstuguje Iokalny.klaster
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- ITM Power: Stacja tankowania H, na autostradzie M1:
G') ITM POWER | # *Wytwarzanie H, na miejscu za pomocg 225 kW turbiny
wiatrowej zasilajgcej elektrolizer

- 200 kg pojemnosci magazynowania H,
*30 kW agregat zasilany wodorowym ogniwem paliwowym

Arcola Energy Hydrogen Powertrain Integration %

system

Projekt Rurociag Miasta Liverpool:
*£6.4 miliony ufundowane przez Biuro ds Pojazdéw o Niskiej Emisjii CO, (OLEV)
*Reforming parowy i stacja tankowania H, w Zaktadach BOC w St. Helens

*500 kg pojemnosci magazynowaniu wodoru

25 autobuséw dla miasta Liverpool zasilanych wodorowymi ogniwami paliwowymi
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A Lokalne systemy energetyczne na Wyspach Orkney
mﬁ"]{( v H,,,,.,gef;;” | » 0.5 MW elektrolizer zasilany energig odnawialng z turbin wiatrowych i
" il@.;é’&;::-? N ptywowych (Europejskie Centrum Energii Morskiej, projekt Surf’'n’Turn) w
25 D,Esa w , . Eday
e meindT“r
g | ;\K"éo»mm;:memwsef » 1 MW elektrolizer zasilany z turbin wiatrowych, 30 kW kogeneracja CHP
soxw;;gg;g;;;LZ'O‘SHAPINS"V (project BIGH,IT warty €5 milionéw ufundowany przez FCHJU)
ﬂg:l“swraze
o "oinist®!
S

Aberdeen

» 10 wodorowych autobuséw miejskich wprowadzonych w marcu
2015

» “Zielony” H, otrzymywany na miejscu z dwodch stacji tankowania

wodoru (elektrolizer zasilany z odnawialnej energii)
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Dziekuje za uwage.

Dr Justyna Kulczyk-Matecka
Manchester Fuel Cell Innovation Centre
Manchester Metropolitan University
https://www?2.mmu.ac.uk/fuel-cell/

i.kulczyk-malecka@mmu.ac.uk
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