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Kompleksowe opracowanie i przygotowanie do
wdrozenia nowatorskich rozwigzan implantow w
leczeniu zwierzat, narzedzi chirurgicznych do ich

implantologii oraz chirurgicznych nici
biodegradowalnych dla weterynarii

AKRONIM: CatDogMed

Kierownik Zarzqdzajqcy: dr inz. Jacek Borowski, Z-ca Dyrektora ds. Badawczych
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Badania prowadzone w ramach projektu: ,Kompleksowe opracowanie i przygotowanie
do wdrozenia nowatorskich rozwigzan implantéw w leczeniu zwierzat, narzedzi chirurgicznych do
ich implantologii oraz chirurgicznych nici biodegradowalnych dla weterynarii” Dziatania 4.1
,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,Projekty aplikacyjne” Programu

Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 wspotfinansowanego ze sSrodkow Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego na podstawie umowy o dofinansowanie nr POIR.04.01.04-00-
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Cele projektu:

1) opracowanie technologii modyfikacji powtok osteointegracyjnych. implantéw
ortopedycznych na bazie hydroksyapatytu (HA) i nanoczastek miedzi (CuNp) oraz
zbadanie ich wiasciwosci antybakteryjnych;

2) opracowanie procesow  technologicznych  wytworzenia  chirurgicznych
instrumentariow ortopedycznych niezbednych do prawidiowego wszczepienia w/w
implantéw;

3) opracowanie technologii wytwarzania bioresorbowalnych nici chirurgicznych.

Europejskie - Polska Badati | Rozwolu Europejski Fundusz

Inteligentny Rozwoj Rozwoju Regionalnego
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Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Kluczowg innowacjq jest innowacja procesowa, zastosowanie ktdrej pozwoli na
otrzymanie nowych cech i funkcjonalnosci rezultatéw Projektu:

1) antybakteryjnych powtok na bazie HA-CuNp, ktore charakteryzowad sie bedg
gruboscig od 1 do 30 pm; duzg gestoscia w zakresie 96-99% gestosci teoretycznej oraz

przyczepnoscig — 28-30 MPa przy jednoczesnym zachowaniu nanoczgsteczkowej struktury
powtoki;

2) resorbowalnych nici chirurgicznych, ktére charakteryzowac sie beda dziesieciokrotnym

wzrostem wytrzymatosci w stosunku do nici polimerowych przy jednoczesnym braku
dtugotrwatych naprezen w tkankach miekkich;

3) kompleksowej dokumentacji technicznej dla 4 rodzajow implantow nowej generacji
wraz z dokumentacjg instrumentarium dla tych implantow.
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Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR



SIEC BADAWCZA

INIP e mrome ) AR LUKASIEWICZ
g\

=y

IN[IE INOP

Opracowanie parametrow naktadania powtoki metodg vacuum cold spray(VCS) do modyfikacji powierzchni implantow
cienkowarstwowymi materiatami HA i CuNp. Otrzymanie trwatego potaczenia na prdébkach ptaskich i okragtych
wykonanych z Ti i stali 316L. Kryterium uzyskania bedzie wartos¢ adhezji wiecej niz 30 MPa, chropowatosci 6-8

mikrometréw oraz jednorodnos¢ powierzchni.
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Okreslenie cytotoksycznosci, wiasciwosci osteointegracyjnych i antybakteryjnych Nowo
otrzymanych materiatdw wyrazona jakosciowo i ilosciowo. |

Dzieki temu mozliwa bedzie selekcja materiatéw przeznaczonych do dalszych badan z uwagi na ich wtasciwosci
mechaniczne, a takze biokompatybilnosc i wtasciwosci antybakteryjne.

Wykonanie badan:

- cytotoksycznosci, —

- adhezji komorek,

- proliferacji komérek, — 1.CRU11372 (osteoblasty ludzkie)
- analizy apoptozy, 2. 3T3 (fibroblasty mysie)

- morfologfii komorek,

- ocena tworzenia biofilmu przez bakterie
(Bakterie: Staphylococcus epidermidis, Pseudomonas Aeruginosa)

15.00 kV|5 000 x 10.0 mm BSED| A+B Ti6Al4V+HA+CuNp fibroblasty
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 , Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowej: ,,Zwiekszenie potencjamaukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014 — 2020, NCBiR )



SIEC BADAWCZA

NN

!1!@ BHH MIKROMED ) tUKASIEWICZ

Rralifexascja ehyu typow komorek na badanych materiatach

_ Fibroblasty (3T3) Osteoblasty

- Fibroblasty Osteoblasty

TiGAl4V+  Ti6AI4V+HA 316L+HA  Ti6AI4V+  Ti6AI4V+HA
16L 16L
Kontrola 316L+HA 316L+HA HA +CuNp Kentiele SLeEi +CuNp HA +CuNp
+CuNp
Powtérzenie 1 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
Powtérzenie 2 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
Powtérzenie 3 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
e 1oy
w poréwnaniu do 81,02 92,35 87,54 71,69 104,43 76,35 144,89 95,03
kontroli
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Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020, NCBiR
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Osadzanie powtok z HA-CuNp na powierzchniach implantéw z wykorzystaniem technologii
VCS wraz z uktadem filtréw do odzyskiwania czgstek proszkdéw

Uzyskanie wymaganych parametrow mechanicznych powtok na catej powierzchni implantéw (jednorodnosé
struktury — chropowatosc 6- 8 mikrometréw, grubosc¢ powtoki 5-10 mikrometrdéw, osteointegracja — sita wyrywania

nie mniej niz 900N)

Badanie wtasciwosci
osteointegracyjnych wykonanych

powtok (in-vivo) “
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Opracowanie technologii wytwarzania bioresorbowalnych nici chirurgicznych

- ocena wtasciwosci mechanicznych
- ocena stopnia biodegradowalnosci

Opracowanie technologii wytapiania i odlewania wlewkow ze stopéw magnezu i cynku.

Opracowanie technologii ciggnienia nici chirurgicznych z badanych stopdw magnezu, cynku
- Optymalizacja parametréw procesu (temperatura procesu, predkosé, dtugos¢ strefy grzewczej)

Budowa stanowiska do wytwarzania nici chirurgicznych zapewniajace predkosc¢ ciggnienia w zakresie 5-
10 mm/s oraz temperatury wyzarzania w zakresie 250-400°C.
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Opracowanie wytycznych i wymagan
(konstrukcyjnych,  geometrycznych)
dla implantow zwierzecych (na
podstawie wtasnych wynikdw badan,
w tym zdje¢ tomograficznych) oraz
opracowanie zatozen konstrukcyjnych
dla instrumentarium

Budowa stanowiska do oceny
skutecznosci wykonanej implantacji
dla zwierzat o masie do 15 kg - analiza
trajektorii ruchu pacjenta (zwierzecia)
poprzez mate rejestrujgcyg  site
nacisku, ktéra bedzie wywierana na
platforme.
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£iN .-, VETCARE GROUP SP.Z 0.0. SP. K. RTG kortozyny miedniczej

Seria probnych implantacji przy zastosowaniu
nowej generacji implantow i instrumentarium,
ktére zostaty zaprojektowane i wytworzone w
ramach wczesniejszych prac.

Ocena kliniczna pacjenta w czasie powrotu do  151oqrafia komputerowa koriczyny
petnej sprawnosci poprzez analize zdje¢ RTG miedniczej
oraz na obserwacjach  prowadzonych
specjalistycznym stanowisku.

- Analiza chodu pozwoli dokfadnie opisac
postep z jakim pacjent wraca do petnegj
sprawnosci fizycznej oraz ocenic
poszczegolne etapy rekowalescencii

* Zdjecia _VETCARE GROUP SP. Z 0.0. SP. K.
KLINIKA WETERYNARYJNA DR N. WET. DARIUSZ NIEDZIELSKI
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% Zaprojektowanie konstrukcji i przygotowanie
dokumentacji technicznej:
- gwozdzi ryglowanych $rédszpikowych (@ 4mm), s
- implantu do stabilizacji piszczeli TTA, , ' D,
- implantu do stabilizacji kregostupa, § e HHHHHHH
- implantu stawu kolanowego , =
- instrumentarium operacyjnego.
<* Opracowanie parametréw procesu technologicznego |
wytwarzania ww. implantéw oraz instrumentarium [/
ortopedycznego. 4 ! |
** Wykonanie serii prototypowych a w koricowej fazie - -~ P [
wykonanie serii demonstracyjnych wg ostatecznej ’ e\ d  ‘ |
wersji dokumentacji konstrukcyjno-technologicznej. i Hﬂg T

%
A

* Zdjecia i rysunek _BHH Mikromed Sp. z 0.0.
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Panel HMI

Modutowe stanowisko do przeciggania nici Szafa sterownicza

Zaprojektowanie i wykonanie
eksperymentalnego stanowiska do
wytwarzania nici chirurgicznych:

Stanowisko do mycia nici

Ostrzenie drutu Badanie wytrzymatosci

1. Modutowego stanowiska do
ciggnienia drutu. Bedzie to proces
wieloetapowy prowadzgcy do
uzyskania wymaganych srednic nici :
1 mm-0,1 mm.

2. Pieca do wyzarzania (w zakresie
temperatur 250-400 °C).

3. Stanowiska do mycia po procesie
ciggnienia.

4. Sterowania stanowiskami.

5. Stanowiska do ciecia i pakowania
nici. Wstepnie rozwazana jest
sterylizacja w autoklawie lub
sterylizacja radiacyjna.

Inteligentny Rozwoj Rozwoju Regionalnego
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Zatozone kompleksowe podejscie do zagadnien implantacji ortopedycznych w weterynarii
pozwoli na wdrozenie rezultatow Projektu w trzech Firmach:

Intermech Sp. z 0.0. w zakresie wytwarzania bioresorbowalnych nici chirurgicznych;

INTERMETH

.
1 5

BHH MIKROMED

ANNN

./l-l %
Y jika Weteryiearyji
inlka | W

BBH Mikromed Sp. z 0.0. w zakresie wytwarzania nowych rodzajow
implantdéw i instrumentarium;

Klinika Weterynaryjna - w zakresie zastosowania nowych i implantdw,
instrumentarium i bioresorbowalnych nici chirurgicznych do implantacji
pacjentow- zwierzat domowych o wadze do 15 kg.

Rzeczpospolita 8 Narodawe Centrum Unia Europejska
- Polska Badati | Rozwoju Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Dziatanie 4.1 ,,Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziatania 4.1.4 ,,Projekty aplikacyjne”, w ramach IV Osi priorytetowe;j: ,,Zwiekszenie potencjaltl naukowo-badawczego” Programu
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Dziekuje za uwage.

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Obrobki Plastyczne;j
ul. Jana Pawta Il 14, 61-139 Poznan

tel.: 61 657 05 55
fax: 61 657 07 21

e-mail: inop@inop.poznan.pl

.
wWww.inop.poznan.pl
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