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Prace badawcze, rozwojowe i aplikacyjne




Nowe materiaty, metody otrzymywania
| modyfikacji

= Opracowanie metod syntezy materiatow funkcjonalnych
posiadajgcych szerokie spektrum mozliwych zastosowan,
ze szczegolnym uwzglednieniem materiatow stosowanych
w systemach magazynowania i konwers;ji energii jak:
= akumulatory
* superkondensatory
" ogniwa paliwowe
" ogniwa fotowoltaiczne
= Wytwarzanie wyspecjalizowanych produktéw z branzy
chemicznej i materiatowej (najnowsze badania dotycza
wytwarzania grafenu i otrzymywania nanokompozytéw
tlenek metalu/grafen)

= Modyfikacja struktury materiatow




Nowe technologie, opracowania i wdrozenia

“Termiczne baterie rezerwowe typu BTR — polska technologia, polska
produkcja — wtasna, oryginalna technologia wdrozona w IMN CLAiIO

= Efekt prac IMN CLAIO (badania podstawowe, prace rozwojowe,
wdrozeniowe, produkcja seryjna)

= Stosowane obecnie w wyrobach ,,Grom” i ,,Piorun”, celach lotniczych \
oraz w amunicji artyleryjskiej ,’




Demonstratory technologii, modele i prototypy

= Hybrydowy uktad zasilania pojazdow specjalnych
= Alternatywa do obecnie stosowanych zrodet zasilania pojazdow specjalnych

= Uktad 2x Izejszy i o 2-krotnie mniejszej objetosci niz akumulator kwasowy;
zakres pracy od -30°C do +50°C

Dane techniczne Magazyn energii 6 x 7S9P Akumulator rozruchowy 20 KSX 25 P
Napiecie nominalne: 25,20V 24V
Pojemnos¢ nominalna Cg: 130 Ah 25 Ah
Energia: 3276 Wh 600 Wh
Pojedyncza cela: Panasonic NCR 18650B KSX 25 P

Zastosowanie dla nowych i uzytkowanych: czotgdw, samochoddéw opancerzonych, samobieznych haubic
i mozdzierzy, kotowych i gasienicowych transporteréw opancerzonych, wersji specjalnych zabudowanych na
podwoziach wskazanych pojazdéw




Produkcja wyrobow specjalnych

* IMN CLAIO jest jedynym w Polsce producentem:

= Akumulatorow lotniczych
* Rozruch silnikéw lotniczych
= Zasilanie poktadowych instalacji elektrycznych
" Baterii specjalnego przeznaczenia ,ZEW”
= Zasilanie ratowniczej radiostacji pilota
= Baterii termicznych
= Zasilanie uktaddéw sterowania obiektow rakietowych
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Montaz zestawow i pakietow

" Montaz zestawow baterii i akumulatorow

= Pakiety przeznaczone do zasilania powietrznych platform
bezzatogowych Li-ion 6S6P

Pakiety akumulatorow 10BH-SC2800P

Pakiety akumulatorow 8BH-SC2800P

Zestawy akumulatorow 4HR17/43SW

Zestawy akumulatorow 3KRH17/4357

Zestawy akumulatoréw niklowo-wodorkowych SC 10HR-2800P
Zestawy akumulatoréw niklowo-wodorkowych SC 12HR-2800P

* Akumulator BH-2800P2,8AH 9,6V
= Wykonywanie modeli i prototypow urzgdzen magazynujgcych
energie




Ekspertyzy techniczne

= Ekspertyzy dotyczgce okreslenia przyczyn obnizenia parametrow (wtasciwosci)
eksploatacyjnych ogniw i akumulatoréw

= Ekspertyzy dotyczace stanu technicznego i prognozy dalszej eksploatac;ji

= Ekspertyzy dotyczace znalezienia prawdopodobnych przyczyn awarii

= Ekspertyzy dotyczace optymalnego doboru i konfiguracji zestawu
akumulatoréw dla réznych zastosowan

= Ekspertyzy dotyczace np.: jakosci zgrzewdw - zgrzewanie oporowe - spawanie
laserowe
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Analizy i opinie

= Qpinie o innowacyjnosci

= Opinie eksperckie w zakresie badan i eksploatacji akumulatorow i baterii
= QOpinie techniczne dotyczace zakresu dziatania akumulatoréw i baterii

= QOceny stanu technicznego zrédet zasilania

= Analizy konstrukcyjne i prognozy dalszej eksploatacji akumulatoréw
i baterii




Analiza w chemicznych zrodtach pradu

" Potwierdzenie sktadu

= Kontrola produkgji

= Stwierdzenie przyczyny awarii

= Poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan
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Analizy fizyko-chemiczne

Analiza fazowa materiatow Oznaczanie wielkosci ziarna

Analiza jakosciowa i ilosciowa Zakres pomiarowy ziaren 40 nm - 900 um

Pomiar statych sieciowych, wielkosci krystalitow Zakres pomiarowy ziaren 0.3 nm - 6 um
Oznaczanie ciepta topnienia i temperatur topnienia ciat Analiza wtasnosci sorbentéw porowatych w oparciu o
statych, zwigzkow chemicznych i mieszanin reakcyjnych izotermy adsorpcji/desorpcji azotu, w zakresie cisnien od

Badania degradacji polimeréw 7x107 do 1,0 p/po

Oznaczanie temperatur i ciepta przemiany w polimerach Wyznaczanie dystrybucji objetoéci poréw w zakresie ich
Badanie reakcji w uktadzie gaz-ciato state w zakresie $rednic 0,35 — 300 nm
od 25 — 1100°C Wyznaczanie pola powierzchni wtasciwej

Identyfikacja zwigzkdw organicznych i nieorganicznych Analiza elementarna

Badanie warstw powierzchniowych llosciowe oznaczanie pierwiastkow C,H,N,Si O

Zakres dtugosci fali 4000 — 300 cm™? Zakres oznaczalnoéci:

Analiza ilosciowa pierwiastkéw C:0,004-10mg C

Oznaczanie gtéwnych sktadnikéw i pierwiastkéw H: 0,002 —2 mg H

N: 0,001 -2 mgN
S$:0,005-1mgsS
0:0,005-2mg0
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Ustugi certyfikacyjne, szkoleniowe i doradcze

Ustugi certyfikacyjne: Ustugi szkoleniowe:
Certyfikacja chemicznych Zzrédet pradu na Szkolenia z zakresu budowy, zasad dziatania i eksploatacji
zgodnos¢ z wymaganiami norm krajowych oraz kwestii bezpieczenstwa zwigzanych z akumulatorami
i miedzynarodowych oraz innych litowo-jonowymi
dokumentéw normatywnych Szkolenia z zakresu fadowania baterii trakcyjnych,
Wspotpraca w zakresie wzajemnej bezpieczenstwa ludzi i sprzetu

realizacji ustug badawczych i
certyfikacyjnych z ICR Polska
Prowadzenie audytow lub kontroli
warunkdw organizacyjno-technicznych do
realizowania stabilnej produkcji lub importu
u Klientow
Wykonywanie audytow wewnetrznych i
zewnetrznych
Przeglady zarzgdzania
Opiniowanie norm i innych dokumentéw
Ocena dokumentacji systemowe;j




Przygotowanie kadr dla obszaru specjalizacji

= Praktyki dyplomowe i zawodowe, staze studenckie
i doktoranckie, prace inzynierskie i magisterskie 16

= PROJEKT PO WER (Wiedza Edukacja Rozwdj): Inzynierowie na 14

staz! (Politechnika Poznarnska - Organizator) 2018 5

= Inzynier przysztosci. Wzmocnienie potencjatu
dydaktycznego Politechniki Poznanskiej" 2015

=
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= ,Erainzyniera. Rozbudowa potencjatu rozwojowego
Politechniki Poznanskiej, 2012
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= Projekt Fizyka Techniczna — w ramach kierunku
zamawianego 2015
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Akredytowane Laboratorium
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Od 1997 roku posiadamy akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji
w zakresie testowania baterii pierwotnych, akumulatorow alkalicznych,
litowo-jonowych, litowo-polimerowych, kwasowo-otowiowych i innych

Jakos¢ badan wykonywanych przez nasze Laboratorium jest gwarantowana
przez System Jakosci prowadzony zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025
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Ustugi badawcze - badania baterii i akumulatorow

IMN Oddziat w Poznaniu CLAIO posiada mozliwosci techniczne i akredytacje potrzebne do
wykonywania badan chemicznych zrédet pragdu zgodnie z najwazniejszymi normami krajowymi

i miedzynarodowymi, w tym:

Systemy litowe:
UN 38.3 — Podrecznik UN TEST Nr ST/SG/AC.10/11/Rev 6:2015/Amendment 1:2017 Sekcja 38.3.
Procedura wykonania testow ogniw i baterii litowo-jonowych
(Recommendations on the transport of dangerous goods, Manual of tests and Criteria, Section 38.3)
Niemal wszystkie akumulatory i baterie litowe muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce transportu towarow
niebezpiecznych zawarte w Manual of Tests and Criteria, Section 38.3
PN-EN 62133:2017 Ogniwa i baterie wtorne zawierajgce zasadowe lub inne niekwasowe
elektrolity -- Wymagania bezpieczenstwa dla przenosnych ogniw wtdrnych oraz baterii z nich
wykonanych do uzytkowania w zastosowaniach przenosnych — Czes¢ 1: Systemy niklowe;
Czesc 2: Systemy litowe
(Secondary batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed
secondary cells, and for batteries made of them, for use in portable applications)

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce akumulatoréw litowych oraz alkalicznych



Ustugi badawcze - badania baterii i akumulatorow

Akumulatory rozruchowe:

PN-EN 50342 - Akumulatory otfowiowe rozruchowe -- Czesc¢ 1: Wymagania ogolne i metody
badan; Czes¢ 2: Wymiary akumulatorow oraz oznakowanie koncowek

Akumulatory trakcyjne i stacyjne:

PN-EN 60896:2007 - Baterie otowiowe stacjonarne -- Czes¢ 11: Typy otwarte -- Ogdlne
wymagania i metody badan; Czes¢ 21: Typy wyposazone w zawory -- Metody badan; Czes¢ 22:
Typy wyposazone w zawory — Wymagania

PN-EN 60254-1:2010 - Akumulatory otowiowe trakcyjne -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne i metody
badan; Czesc 2: Wymiary ogniw i koncéwek oraz znakowanie biegunowosci na ogniwach

Baterie pierwotne:

PN-EN 60086 — Baterie pierwotne Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne; Czes¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczgce wtasnosci fizycznych i elektrycznych; Czesc¢ 3: Baterie zegarkowe; Czesc 4:
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce baterii litowych; Czes¢ 5: Wymagania bezpieczenstwa
dotyczace baterii z elektrolitem wodnym



Mozliwosci badawcze

Nasza wiedza i nowoczesny sprzet sprawiajg, ze
jestesmy wtasciwym laboratorium do
przeprowadzenia testow sprawdzajgcych
parametry elektryczne, mechaniczne, klimatyczne
i bezpieczenstwa



http://www.digatron.com/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=uploads/pics/UBT_72pix.jpg&width=800m&height=600m&bodyTag=<BODY bgColor="

Wyposazenie

Testery DIGATRON

= fadowanie 0-800 V, prad 0,05 mA —800 A,
= wyfadowanie 800-0 V, prad 0,05 mA —2000 A

System wibracyjny TIRA

= sita do 8 kN, czestotliwos¢ do 3 kHz

Komory temperaturowe
= temperatura od -80°C do +180°C

Komory klimatyczne
=  wilgotnosé od 10 % do 98%
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Komory cisnieniowe
= ciSnienie od 10 mbar do < 2500 kPa
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Mozliwosci badawcze — wyzwania

R100 (United Nations Economic Commission for Europe, Regulation No. 100)

Wymagania bezpieczenistwa dotyczgce systemow magazynowania energii (RESS)
uzywanych do napedow pojazdow elektrycznych

Testy w R100:
:::‘f;;ai:lcﬂg; Przedmiot badan Cecha badana na zgodnos¢ z R100
Zatacznik 8 Magazyn energii Odpornos¢ RESS na tadowanie i roztadowanie
Zatacznik 8A Magazyn energii Odpornosé na wibracje
Zatacznik 8B Magazyn energii Odpornosé na gwattowne zmiany temperatury
Zatacznik 8C Magazyn energii Odpornos$é na wstrzgsy mechaniczne
Zatacznik 8D Magazyn energii Integralno$¢ mechaniczna
Zatacznik 8E Magazyn energii Ognioodpornosé
Zatacznik 8F Magazyn energii Poprawnosc dziatania zabezpieczenia przez zwarciem zewnetrznym
Zatacznik 8G Magazyn energii Poprawnos¢ dziatania zabezpieczenia przed przetadowaniem
Zatacznik 8H Magazyn energii Poprawnosc dziatania zabezpieczenia przed nadmiernym roztadowaniem

Zatacznik 8l Magazyn energii Poprawnosc¢ dziatania zabezpieczenia przed przegrzaniem



Dziatanie 1.1 Wsparcie infrastruktury B+R w sektorze nauki
— Wielkopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2014-2020

Projekt nr RPWP.01.01.00-30-0003/17 pt.: Modernizacja Laboratorium w celu

zwiekszenia zdolnosci badawczych na potrzeby rozwoju rynku motoryzacyjnego i
elektromobilnosci — realizacja 2018-2020

Wartos¢ projektu — 7 466 100 PLN
Wysokos¢ dofinansowania —4 288 450 PLN
Projekt realizowany przez Konsorcjum naukowo-przemystowe w sktadzie:

IMN CLAIO — Lider

EXIDE Technologies S.A.

Przemystowy Instytut Motoryzacji PIMOT

Instytut Badan i Rozwoju Motoryzacji BOSMAL Sp. z o.0.

Fundusze : . .
EL Rzeczpospolita SAMCAZAD WOJEWOOITHS Unia Europejska
Eurape)skie
i F"irquF!:u-:---:h':.- - Palska WELROROLIE Eurapeishi Fundus? Spotecary




Rynek motoryzacyjny — elektromobilnosc
realizacja projektu WRPO

Testery DIGATRON
= 800V, 240-360 A

System wibracyjny/udarowy
= czestotliwo$é do 7-50 Hz, udar do 30 g, masa probki 150 kg

Komora klimatyczna
=  wilgotnos$¢ od 10 % do 98%, temperatura od -50°C do +180°C,
wymiary do 2500x3000x1500 mm

Tester zwarc z komorg grzewcza
* temperatura do 80°C, zwarcie 5mQ

Odpornosé na ptomien
e zgodnie z R100

Przetadowanie
e Zgodnie z R100

Zgniatanie
e Zgodnie z R100

Eﬂ?g"s:‘_i Rzeczpospolita SANORZAD WOVERCCZTA Unia Europejska
pejsKie - Polska - WELKCEOLSKEGO s‘ W ooejskie Fundusae
Regions ny Strakturalng | Inwestyoyne

Program Regewo




Sektor transportowy — elektromobilnosc
—co dalej ....




Elektromobilnos¢ — wodor i ogniwa paliwowe —
kluczowy element w procesie dekarbonizacji sektora transportowego

/Hydrogen Mobility Europe — ° o e
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o  Czas trwania 2015-2020 Stacje tankowania wodoru

Flagowy projekt majacy na celu rozwiniecie sieci stacji tankowania wodorem w Europie

The Hydrogen Council |1

- ogélnodwiatowa inicjatywa wiodacych firm
energetycznych, transportowych i przemystowych, o
wspdlnej wizji i diugofalowych ambicjach dotyczacych
wodoru, powotana aby wspiera¢ transformacje
energetyczna.
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Cele 2050

= Powyzej 400 min pojazdéw osobowych
(ok. 25%), 5 min ciezarowek (ok. 30%) i

Kamienie milowe 2030
= 1/12 samochodéw w Niemczech, Japonii,
Potudniowej Korei oraz Kalifornii zasilanych
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BULGARIA Morze Czarne.

wodorem

= Globalnie 10 do 15 milionéw samochodéw
oraz 500 tys. Ciezaréwek zasilanych
wodorem

= Wdrozenie pociagow oraz statkow
pasazerskich w technologii wodorowej

ponad 15 min autobuséw (ok. 25%)
zasilanych wodorem

20% pociagoéw spalinowych zastapionych
pociggami na wodor
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